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@ Mittel und Verfahren zur Bekampfung von Haus- und Staubmilben. 

® Es werden Mittel zur BekSmpfung von Haus- 
und Staubmilben vorgeschlagen, die durch einen 
Gehatt an einer Mentholverbindung gekennzeichnet 
sind sowie vorzugsweise durch ein testes oder flOs- 
siges Tragermaterial. Weiterhin wird ein Verfahren 
zur Bekampfung von Haus- und Staubmilben vorge- 
schlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, daO als 
Wirkstoff mindestens eine Mentholverbindung, vor- 
zugsweise (-) Menthol, verwendet wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Mittel und ein Verfah- 
ren zur Bekampfung von Haus- und Staubmilben. 

Es ist allgemein bekannt, daB die in fast alien 
Wohnungen mehr oder weniger vorkommenden 
Mitben beim Menschen haufig Allergien und 
asthmatische Beschwerden auslosen. Diese haufig 
unter der Bezeichnung Haus- oder Staubmilben 
zusammengefafiten Vertreter der Arten Dermato- 
phagoides tarinae, Dermatophagoides pteronyssi- 
nus, Euroglyphus maynei. Glycyphagus domesti- 
cus, Lepidoglyphus destructor. Acarus siro, Aleuro- 
glyphus ovatus oder Blomia troptcalis verbergen 
sich vorzugswelse in Teppichen, PolstermObeln 
und Matratzen. Die weniger als 1 mm groBen. zur 
Gruppe der Spinnentiere (Acarina) gehorenden Mil- 
ben Bind unter diesen UmstSnden nur sehr schwer 
zu entdekken und zu bekampten. Teile ihres Chltin- 
panzers und ihrer Ausscheidungsprodukte, die in 
Kontakt zur menschlichen Haut kommen oder ein- 
geatmet werden, losen die Allergien aus. 

Zur Bekampfung dieser Milben wurden bisher 
die auch gegen andere Spinnentiere wirksamen 
Insektizide eingesetzt, welche zwar die Mitben wir- 
kungsvoll abtoten, jedoch den Nachteil besitzen, 
dafi bei haufiger Anwendung gegen den unver- 
meidlichen Neubefall durch Milben die Allergiker 
auch gegen solche Mittel mit der Zeit allergisch 
reagieren konnen. DarOberhinaus besteht die Ge- 
fahr, daB Haustiere. deren Pfoten und Fell mit den 
behandelten Teppichen oder Posterm5beln in Kon- 
takt kommen, diese Mittel durch Belecken des ei- 
genen Korpers aufnehmen und sich damit schadi- 
gen konnen. 

Es ist ferner bekannt. daB die durch Acarapis 
Woodi Rennie hervorgerufene Milbenseuche der 
Bienen. bei der in den Atemwegen der Biene para- 
sitierenden Milben Flugunfahigkeit und Tod der 
Bienen herbeifuhren, durch Einbringen gro6er Men- 
gen von Menthol in die Bienenstocke gebessert 
werden kann. Mengen von 50 g pro Bienenstock, 
die in fester Form mittels Petrischalen in die Stok- 
ke eingestellt werden. bewirken jedoch nach 74 
Tagen eine nur etwa 80 %-ige Abtotung der Mil- 
ben. Die in Bienenst6cken hSufig vorkommende 
Varoa-Milt)e wird dabei nicht wirksam mitt>ekampft. 

Es bestand daher die Autgabe. ein neues Mittel 
und Verfahren zur BekSmpfung von Haus- und 
Staubmilben zu entwickein, welches die Milben 
wirksam bekampft. aber fur Menschen und Tiere 
ungiftig ist und sich nach Beendigung der Behand- 
lung rUckstandsfrei wieder entfernen lafit. 

Welterhin soltte das zu entwickelnde Mittel 
preisgOnstig und einfach herzustellen sein und sei- 
ne Wirksamkeit auch bei langer Lagemng beibehal- 
ten. 

Das zu entwickelnde Verfahren soltte darOber- 
hinaus so einfach anzuwenden sein, 6aB es auch 
von ungeschuHem Personal durchgefOhrt werden 



kann. Es sollte auflerdem kein gesundheitliches 
Risiko darstellen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Mittel zur 
Bekampfung von Haus- und Staubmilben, gekenn- 

5 zeichnet durch einen Gehatt an einer Menthotver- 
bindung sowie vorzugsweise ein festes oder fltissi- 
ges TrSgermaterial. 

Unter den Begriff Mentholverbindung werden 
hier alle stereoisomeren Formen sowie alle racemi- 

w schen Formen des Menthols verstanden. (-)-3-p- 
Menthol, das hier als (-) Menthol bezeichnet wird, 
wird auch Pfefferminzkampter oder Hexahydroth- 
ymol genannt und ist Hauptbestandtetl des aus 
Ptefferminze gewonnenen Pfefferminzols und an- 

75 deref etherischer Ole. Als racemisches Menthol 
wird es beispielsweise aus m-Kresol oder Thymol 
hergestellt. Stereoisomere werden als Iso-, Neo- 
und Neoisomenthoi bezeichnet. Menthotverbindun- 
gen sind fOr den Menschen und SSugetiere bei 

20 den wirksamen Mengen unschadtich, so daB Scha- 
den allenfalls bei erhebltcher Uberdosierung eintre- 
ten kSnnen. 

Wegen der besonders guten Wirkung wird (-) 
Menthol gegenUber dem Racemat und den stereoi- 
25 someren Formen bevorzugt. In der folgenden Be- 
schreibung wird daher diese Verbtndung beispiel- 
haft genannt. 

Das Menthol wird vorzugsweise zusammen mit 
einem festen oder ftussigen Tragermaterial verwen- 
30 det. Als festes TrSgermateriat kann jedes zweck- 
maBige oberflachenreiche anorganische oder orga- 
nische Material verwendet werden. wie Kieselgel. 
Tonerde, Zellulose, SSgemehl, Papier. Pappe so- 
wie Textil- Oder Vliesmaterial. 
35 Die Form des Tragermaterials ist nicht ent- 

scheidend, zweckmSBig liegen jedoch die Mittel in 
Form von Platten. Scheiben, Streifen. Schnipseln. 
Konfetti. Pellets. Granulat oder Pulver vor. 

Die Mentholverbindung kann beispielsweise da- 
40 durch auf das teste Tragermaterial aufgebracht 
werden, daB dieses in eine Schmeize der Menthol- 
verbindung eingetaucht oder auf andere geeignete 
Weise mit dieser impragniert wird. wobei das Trag- 
ermaterial mit einer zweckmSBigen Menge an 
45 Mentholverbindung beladen wird. Bei den derart 
hergestellten Mittein ist die Mentholverbindung an 
der Oberfiache des festen Tragermaterials abge- 
schieden oder adsorbiert. Im Falle des (-) Menthols 
ist es zweckmaflig, eine auf 40 bis 50* C erwarmte 
50 Schmeize zu venwenden. 

Weitere AusfOhrungsformen zum Aufbringen 
der Mentholverbindungen auf den festen Trager 
werden in den Beispielen beschrieben. 

Das erfindungsgemaBe Mittel wird zweckmaBig 
55 nach seiner Herstellung luttdicht verpackt, z B. in 
Ptastikbeutein oder in einer mit Polyethylen be- 
schichteten Aluminiumfolie. Dadurch ist gewahrlei- 
stet, daB sich der Gehatt an Mentholverbindung 
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wahrend der Lagerzeiten nicht verringert. 

Im Falle eines flOssigen Tr5germaterials beste- 
hen bevorzugte AusfUhrungsformen der Erfindung 
darin, daB das Menthol in einem inerten LSsungs- 
mittel, vorzugswetse in einem Alkohol oder Ether, 
insbesondere Ethanol, Propanol oder Isopropanol, 
gelSst Oder dispergiert wird. Dabei kann eine fOr 
diesen Zweck an sich t>ekannte oberftachenaktive 
Substanz in zweckmaDiger Menge mitverwendet 
werden. Vorteithaft kann das erfindungsgemSfie 
Mrttel in Form eines Pumpsprays oder, zusammen 
mil einem Treibmittel. vorzugsweise einer Mi- 
schung aus Propan und Butan, als Aerosol vorlie- 
gen, wobei Art und Menge der Bestandteile von 
einem Fachmann teicht ausgew3hll werden kon- 
nen. 

Das erfindungsgemaBe Mittel eignet sich ins- 
besondere zur Bekampfung der folgenden Milt)en- 
arten: 

Dermatophagoides farinae 
Dermatophagoides pteronyssinus 
Euroglyphus maynei 
Glycyphagus domesticus 
Lepidoglyphus destructor 
Acarus siro 
Aleuroglyphus ovatus 
Blomia tropicalis. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein 
Verfahren zur Bekampfung von Haus- und Staub- 
milben, das dadurch gekennzeichnet ist, daB als 
Wirkstoff mindestens eine Mentholverbindung. vor- 
zugsweise {-) Mentho), verwendet wird. 

Die erfindungsgemSBe Venwendung von Ment- 
holverbindungen, insbesondere von (-) Menthol, ist 
einfach. Da die Metholverbindungen von den Mil- 
ben offensichtiich Uber die Atemluft und nicht 
durch direkten Kontakt aufgenommen werden, kon- 
nen sie entweder in fester Form an die befallenen 
Stellen gebracht werden, wobei sie sich aufgrund 
ihres hohen Dampfdruckes in der Luft verteilen, 
Oder nach vorherigem Auflosen in einem geeigne- 
ten Ldsungsmittel als Aerosol oder Spray versprUht 
werden. 

Es hat sich gezeigt, daB Konzentrationen von 5 
bis 50 mg (-) Menthol pro Liter des befallenen bzw. 
abgedeckten Raumes ausreichen, um wirkungsvoll 
innerhalb von 8 bis 48 Shinden alle Milben abzuto- 
ten. 

Mit einer Mentholverbindung impragnierte 
Papp- Oder Paplerstreifen oder Stucke von Textl- 
lien Oder Vliesen konnen sehr einfach in Polster- 
spalten, unter Matratzen oder Teppiche gelegt wer- 
den und dort die Mentholverbindung freisetzen. Es 
ist auch moglich, impragnierte Papierschnltzel, 
Konletti, Pellets, Granulat oder Pulver beispieiswei- 
se auf befallene Teppiche aufzustreuen. Durch Ab- 
decken mit einer Plastikplane lassen sich die ent- 
stehenden Mentholdampfe wirksam im Bereich des 



Teppichs hatten, so daB die gesamte Menge des 
zu verwendenden Menthols relativ gering blelbt 
Entsprechend laBt sich beispielsweise auch der 
Befall der Betten durch Einlegen von mit Menthol 

5 getrankten Vliesen oder mit Menthol beschichfeten 
Pappscheiben und Abdecken z.B. mittels einer Pla- 
stikplane (um das Entweichen des Menthols zu 
verhindem) wirksam t)ehandeln. Dabei wird die Mil- 
benbekSmpfung nicht nur in der Matratze sondern 

TO auch in Winkein und Ecken des Bettgestells wirk- 
sam vorgenommen. 

Nach erfolgter Behandlung kann die Ober- 
schOssige Mentholverbindung durch grUndliches 
LCiften der RSume leicht entfemt werden, wobei 

IS etwa noch einige Tage anhaftende Reste aufgrund 
ihres angenehmen Geruchs nicht als stdrend emp- 
funden werden. Das verbteibende teste Tragerma- 
terial kann leicht entfemt werden, im Falle von 
Schnipseln, Konfetti, Pellets. Granulat oder Pulver 

20 beispielsweise mit Hilte eines Staubsaugers. 

In den folgenden Beispielen wird die Erfindung 
nSher beschrieben, ohne daB diese darauf be- 
schrankt sein soli. Soweit von Menthol gesprochen 
wird, wird dabei insbesondere {-) Menthol verstan- 

25 den. jedoch konnen auch die anderen Mentholver- 
bindungen analog eingesetzt werden. 

Beispiel 1 

30 Papp-Platten von 10 x 20 cm werden in flGssi- 
ges Menthol bei 45 - 46*C eingetaucht und durch 
Abkiihlen auf 20* C das Menthol wieder zur Kristal- 
lisation gebracht. Jede Platte ist dabei mit etwa 15 
- 18 g Menthol beschichtet. Durch Zerschneiden in 

36 5 X 10 cm Streifen werden kleinere Platten mit 
einer Dosismenge von etwa 4 g hergestellt. 

Diese Mittel sind insbesondere zum Einstellen 
in begrenzte Raume, in PolstermSbel und Betten 
und zum Unterlegen von Teppichen geeignet. 

40 

Beispiel 2 

50 g Zellulosepulver werden mit 100 g Menthol 
bei 45* C zu einer Paste venrOhrt, auf 30' C abge- 

45 kiJhIt und unter gleichzeitiger weiterer KUhlung 
durch ein Lochsieb mit einer LochgroBe von 1 mm 
zu einem Granulat gepreBt, welches in Plastikbeu- 
tel abgefOllt und bei Raumtemperatur gelagert wer- 
den kann. Das Mittel ist insbesondere zum Aus- 

50 streuen auf Teppiche und Teppichboden geeignet, 
wobei es nach dem Verdampfen des Menthols 
verbleibende Zellulosepulver anschlieBend mit ei- 
nem Staubsauger wieder abgesaugt werden kann. 

55 Beispiel 3 



50 g Menthol werden in 100 ml Isopropanol 
gelost und in Sprayflaschen abgefultt. In dieser 
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Form ist das Mittel insbesondere geeignet zum 
Behandein von Tapeten und WandbehSngen sowie 
zum Einsprayen von Polstermobeln. 

V ersuche Ober die Wirkung von (-) Menthol auf £ 
Milben 

FUr die folgenden Versuche wurden Im Labor 
gezuchtete Dermatophagiodes-Milben der Familie 
Acaridae der Gattung Reronyssinus verwendet. i 
Mitglieder dieser Gattung halten sich bevorzugt in 
Teppiohen und Polstermobeln auf und konnen 
Kontaktdermatitis und Atmungsallergien hervorru- 

Versuch: In Aquarien mit je 20 I Inhalt werden 
nr P^Si^haten ieweils 20 Tiere der Gattung 
Pteronyssinus gestellt. Unter den 20 Tieren bef- 
inden sich sowohl adutte Tiere als auch ver- 
schiedene Nympfenstadien. Urn eine Flucht der 
Milben zu verhindem. wird urn die Petrischale 
herum eine groflere Petrischale gestellt. deren 
Boden mtt Wasser bedeckt ist. In die Aquarien 
wurden zusatzlich Papp-Platten (20 x 28 cm) mit 
einem Mentholgehalt von 8 g bzw. 2 Platten von 
7 X 16 cm mit 5 g Menthol eingestellt und zur 
Kontrolle ein Aquarium ohne Menthol mitgefuhrt. 

Die Aquarien werden nach 1, 2. 4. 8 und 24 
Stunden begutachtet. Soweit Milben zum Beob- 
achtungszeitpunkt die Petrischale verlassen ha- 
ben und in Wasser schwimmen, werden sie 
vorsichtig wieder in die Schale zurUckgesetzt. 
Aufgrund ihrer langen Haare schwimmen sie auf 
dem Wasser und scheinen auch mehrere Tage 
durch das Schwimmen im Wasser nicht beein- 
fliiflt zu werden. 

Bereits kurz nach dem Einstellen der Ment- 
holplatten weisen 30 % der Tiere eine reduzlerte 
Aktivitat im Vergleich zu den Tieren in dem 
Kontrollaquarium auf. nach 1 Stunde sind bereits 
10 % der Tiere tot. nach 4 Stunden etwa 34 und 
nach B Stunden 70 % der Tiere verstorben. 
Nach 24 Stunden sind alle Tiere in den menthol- 
haltigen Aquarien gestorben, wahrend die Kon- 
trolltiere auch nach 5 Tagen noch alle leben. 

Die Mentholplatten werden nach 24 Stunden 
entnommen, wobei sich ein Gewichtsverlust der 
grofien Platte von 1.6 g und der kleinen Platte 
von 0.7 g zeigt. Die Menttiolkonzentration in den 
jeweiligen Aquarien berechnet sich darauf zu 
0 08 g/l bzw. 0.035 g/1 nach 24 Stunden. Nach B 
Stunden. bei der etwa die Halfte der Tier ver- 
storben ist. betragt die Mentholkonzentration 
entsprechend 0.025 g und 0,01 g/l. 
2. Versuch: In einem auf 22 * C geregelten Raum 
von 4 X 8 X 2.5 m GroBe werden auf dem Boden 
wiederum vier Petrischalen mit jeweils 20 Mil- 
ben der Pteronyssinus gestellt und in die Ecken 
des Raumes 4 Platten mit 20 x 28 cm Flache 



und einem Gehalt von je 8 g Menthol ausge- 
stellt. Der Gewichtsverlust pro Platte betragt 1.6 
g nach 1 Tag und 4.5 g nach 3 Tagen. Es zeigt 
sich nur eine sehr geringe Wirkung bei den 
Milben. wobei im Schnitt 1 Tier pro Petrischale 
und Tag gestorben ist. Die berechnete Konzen- 
tration von 1.6 x 10"* g/l ist offensichtlich zu 
niedrig, um die Milben wirksam zu schadigen. 
3. Versuch: Der vorstehende Versuch wird wie- 
derholt, jedoch wird der Raum durch Plastikpla- 
nen auf 80 X 110 X 200 cm verkleinert (1760 I), 
in diesem Raum werden 8 der vorstehenden 
Mentholplatten und 4 Petrischalen mit den Mil- 
ben eingebracht. 

Die Wirkung ist etwas geringer als in Ver- 
such 1. Nach 4 Stunden sind 15 % der Tiere 
verstorben. nach 8 Stunden 20%, nach 24 Stun- 
den 80 % und nach 48 Stunden sind alle Tiere 
gestorben. Wie zuvor leben die in einem Kon- 
troUraum gehaltenen Kontrolltiere nach 48 Stun- 
den alle. 

Auch hier ist die Verdampfung des Menthols 
etwa 1,6 g/Platte und Tag. so daB sich eine 
Raumkonzentration nach 24 Stunden von 5.5 x 
10"^ g/I errechnet. 

4. Versuch: Der vorstehende Versuch wird wie- 
derholt, jedoch wird als Versuchstier eine Milbe 
der Gattung Dermatophagoides pharinae. die 
sich am haufigsten in Teppichen und Polster- 
mQbeln aufhSlt, untersucht. 
Die Tiere sind Im Vergleich zur Reronyssinus 
langsamer in ihrer Fortbewegung und werden da- 
her nur seltener in Wasser gefunden. Sie reagieren 
jedoch wesentlich empfindlicher auf Menthol, so 
dafl nach 1 Stunde bereits 15 % der Tiere tot sind. 
nach 8 Stunden 45 % und nach 24 Stunden 100 
% 

Die vorstehenden Versuche zeigen, daB bei 
einer Luftkonzentration von etwa 5 bis 50 mg (-) 
Menthol die Gblichen Haus- und Staubmilben inner- 
halb von maximal 48 Stunden wirksam abgetotet 
werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Mittel zur Bekampfung von Haus- und Staub- 
milben. gekennzeichnet durch einen Gehalt an 
einer Mentholverbindung sowie vorzugsweise 
ein testes oder flussiges Tragermaterial. 

Z Mittel nach Anspmch 1. gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an (-) Menthol. 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das teste Tragermatenal em 
oberfiachenreiches anorganisches oder organt- 
sches Material ist wie Kieselgel, Tonerde. Zel- 
lulose. Sagemehl, Papier. Pappe. Textil- oder 
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Vlies-Material. 

Mittel nach mindestens einem der AnsprUche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Mit- 
tel in Form von Flatten. Scheiben, Streifen. 
Schnlpseln. Konietti. Pellets. Granulat oder 
Pulver vorliegt. 

Mittel nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das fltissige TrSgermatenal 
ein tnertes Losungsmittel ist. vorzugsweise ein 
Alkohol Oder ein Ether, insbesondere Ethanol, 
Propanol oder Isopropanol, wobei das Mittel in 
Form einer Losung oder Emulsion der Ment- 
holverbindung im Losungsmittel vorliegt, gege- 
benenfalls unter Verwendung einer oberflS- 
chenaktiven Substanz. 

Mittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Mittel in Form eines Pumpsprays 
Oder, zusammen mit einem Treibmittel, vor- 
zugsweise einer Mischung aus Propan und Bu- 
tan, als Aerosol vorliegt. 

Verfahren zur Bekampfung von Haus- und 
Staubmilben, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Wirkstoff mindestens eine Mentholverbindung. 
vorzugsweise (-) Menthol, verwendet wird. 

I Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die durch die Milben befal- 
lenen Orte mit einer zur Abtotung dieser Mil- 
ben ausreichenden Menge an der Mentholver- 
bindung beautschlagt. z.B. mit 5 bis 50 mg/1 
des befallenen Raumes an {-) Menthol. 

). Verfahren nach mindestens einem der AnsprU- 
che 7 und 8. dadurch gekennzeichnet, daB 
man die durch Milben befallenen Orte wShrend 
der Einwirkung der Mentholverbindung mit ei- 
ner Abdeckung versieht. 
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